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LAATU / QUALITY Made in Germany

KBE Elektrotechnik GmbH valmistaa kaapeleita ja johtoja auto- ja
kodinkoneteollisuudelle ja on yksi maailmanlaajuisesti johtavista
70 GW:n aurinkopaneelikaapeleiden toimittajista.

Uudistettu KBE Solar DB+ -kaapelissamme on otettu huomioon,
ettd vaatimukset ovat viime vuosina kasvaneet dramaattisesti.
Tastd syystd KBE Solar DB+ on ensimmainen kolminkertaisesti
TUV:n Reininmaa sertifioima aurinkokaapelikaapeli eurooppalaisen
aurinkokaapelistandardin EN 50618, kansainvalisen standardin IEC
62930 sekd TUV:n Reininmaa testistandardin 2 PfG 1169/10.19
mukaisesti.

Lisédksi KBE Solar DB+ -aurinkopaneelikaapelilla on useita etuja
perinteisiin aurinkopaneelikaapeleihin verrattuna:

« sertifiointi standardin EN 50618 (H1Z22Z2-K) mukaisesti

« sertifiointi standardin IEC 62930 (62930 IEC 131) mukaisesti

« sertifiointi testistandardin 2 PfG 1169/10.19 (PV 1500-K) mukaisesti
* Suunniteltu 1500 V:lleDC (maks. 1800 VDC)

* juoksevat metrimerkinnat

* maahan asennettava laadukkaiden eristemateriaalien ansiosta
 parempi UV-kestavyys

» parempi vedenkestavyys

* suurempi eristysresistenssi

» parempi mekaaninen kestavyys

« paloluokka Dca rakennustuoteasetuksen mukaan

» optimoitu kelluviin aurinkosahkojarjestelmiin

Kilpailukykyisten ehtojen lisdksi KBE tarjoaa:

* Made in Germany -laatua - valmistettu Saksassa

« toimitus varastosta, lyhyt toimitusaika

» kustannustehokkaat suorat toimitukset ulkomaille

« korkea laatu ja pitka kayttoika (25 vuotta standardin EN 50618 mukaan)
 erinomainen joustavuus ja vaihtelevan taivutuksen kesto

« yhteensopiva kaikkien yleisimpien pistokejarjestelmien kanssa

« Varit: musta, punainen, sininen

* Kelat: 100 m, 500 m, 1000 m

KBE

BERLIN

KBE Elektrotechnik GmbH is manufacturer for wires and cables for
the automotive and household appliance industry as well as one of
the leading international suppliers of solar cables with 70 GW installed
capacity.

The advanced KBE Solar DB+ features the latest, significantly
increased, technical requirements for solar cables. As a consequence
KBE Solar DB+ is the first triple certified solar cable, which is TUV
Rheinland certified according to the European standard for solar
cables EN 50618 and the international standard IEC 62930 as well as
the new TUV Rheinland test standard 2 PfG 1169/10.19.

KBE Solar DB+ provides a number of additional advantages in
comparison to conventional solar cables:

» certification acc. to EN 50618 (H122Z2-K)

» certification acc. to IEC 62930 (62930 IEC 131)

« certification acc. to 2 PfG 1169/10.19 (PV 1500-K)
* Voltage rating 1.500 V. (max. 1.800 V)

» Consecutive meter marking

* Direct burial due to high quality insulation materials
* Higher UV-stability

* Higher water resistance

* Higher insulation resistance

* Higher mechanical stability

* flammability class D, acc. CPR

* optimized for floating PV systems (FPV)

In addition to competitive conditions KBE offers:

* “Made in Germany*“ with production in Berlin, Germany

* Delivery from stock, short lead time

» Worldwide deliveries at favourable terms

* High quality and long life time (25 years acc. to EN 50618)
* High flexibility and bending capability

» Compatibility to all common connectors

e Colors: black, red, blue

» Packaging: 100m rings, 500m spools, 1.000m spools




Nimike /
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Cross selections available
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Vaippa /
Sheating
Merkinta /
Printing
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Continuity of marks
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Odotettu kayttoika /
Expected period of use
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Rated Voltage UO/U

Suurin sallittu kayttéjannite /

Max. permissible operating voltage

Virransieto /

Current carrying capacity

Johdinresistanssi /

Resistance of the conductor

Jannitetesti AC/DC koko johdosta /

Voltage test on the complete cable with AC or DC
Pintaresistanssi /

Surface resistance

Eristysresistanssi /

Insulation resistance

Kipinékoe /
Spark test

Tasajannitteen kesto /
Long term resistance of insulation to DC

Ominaisuudet ennen vanhenemista /
Properties before ageing

Lampdlaajenemistesti /
Hot Set test

Taivutussade /
Bending radius
Dynaaminen lapaisytesti /
Dynamic penetration test

Ympariston lampétila kayton aikana /
Ambient temperature in operation

Alin sallittu ympariston lampétila asennettaessa /
Min. ambient temperature for installation

Alin sallittu ympériston l1ampdtila /

Min. allowable ambient temperature

Korkein johtimen lampétila /

Max. temperature at conductor

Oikosulkulampétila /
Short-circuit temperature
Kostean lammén testi /
Damp heat test
Kutistumistesti /
Shrinkage test
Kylmakaarintatesti /
Cold bending test
Kylmavenymatesti /
Cold elongation test

Kylmé&hauraustesti /
Cold impact test

KBE Solar DB+ Tietolehti / Technical Data Sheet

Vaatimusprofiili - KBE Solar DB+
KBE Solar DB+

H1Z2Z72-K /62930 IEC 131 / PV 1500-K
4,0-10 mm?

DIN EN 50618, TUV:n Reininmaa sertifikaatin nro
R60147048, IEC 62930
2 PfG 1169/10.19

Yleiset tiedot
E-Cu, sinkitty IEC 60228:n mukainen luokka 5

Silloitettu erityinen polyolefiini
Silloitettu erityinen polyolefiini

KBE SOLAR DB+ X, XX mm? H1Z22Z2-K 62930 IEC 131 PV
1500-K HALOGEN FREE LOW SMOKE R60147048
MADE IN GERMANY CE EAC

<550 mm

punainen, sininen, musta (vari erittdin hyvin valoa kestava
(BWS 8) ISO 4892 -standardin mukaisesti)

25 vuotta

Sédhkovaatimukset

1,0/1,0 kV,

1,5/1,5 kV,

1,212 kV,

1,8/1,8 kV,¢

(johdin-johdin, johdin-maa)

Standardin EN 50618, taulukon A-3 mukaan

Standardin EN 50395 kappale 5
standardin EN 50618, taulukon 2 mukaan

Standardin EN 50395 kappale 6
(6,5 kV, tai 15 kV,, 5 minuuttia)

Standardin EN 50395 kappale 11

Standardin EN 50395 kappale 8,1

suoritettu lampétiloissa 20 °C ja 90 °C vedessa Tulokset
standardin EN 50618, taulukon 1 mukaan

2 PfG 1169/10.19

suoritettu lampétiloissa 20 °C ja 90 °C vedessa

Tulokset standardin 2 PfG 1169/10.19 mukaisesti vahintaan:

1050 MQ*km @ 20 °C
1,05 MQ*km @ 90 °C

EN 62230, lite A

Standardin EN 50395 kappale 9
(10 vrk, 85 °C NaCl:ssa 3 %, 1,8 kV.)

Mekaaniset vaatimukset
EN 60811-1-1, EN 60811-1-2
(Eristeen vetolujuus = 8,0 N/mm?

Vaipan vetolujuus 2 8,0 N/mm?
Murtovenyma = 125 %)

EN 60811-2-1
(200 °C, 15 min kuormitettuna, kuormitus 20 N/cm?)

EN 60811-2-1
(200 °C, 15 min kuormitettuna, kuormitus 20 N/cm?)

standardin EN 50618 liitteen D mukaisesti

Lampovaatimukset
-40...490 °C

-25°C
-40°C

120 °C, standardin EN 60216-1 mukaisesti
(20 000 h, 50 %:n pysyva venyma)

+250 °C (johtimessa maks. 5 s)

EN 60068-2-78
(1000 h 90 °C:ssa ja 85 %:n iimankosteudessa)

EN 60811-503

(120 °C, 1 h, kutistuma < 2,0 %)
EN 60811-504

(-40 °C, esikostutus: 16 h)

DIN EN 60811-505

(-40 £2 °C, esikostutus: 16 h)

EN 60811-506 ja EN 50618, liite C
(-40 °C, pudotuspainon paino 1000 g)

Versio: 1.8.2020 / Stand: 01.08.2020

Requirement Profile - KBE Solar DB+
KBE Solar DB+

H12222-K /62930 IEC 131/ PV 1500-K
4,0 mm?- 10 mm?

DIN EN 50618; TUV Rheinland Certificate-No. R60147048;
IEC 62930
2 PfG 1169/10.19

General Information
E-Cu tinned acc. IEC 60228 Class 5

Crosslinked special Polyolefin
Crosslinked special Polyolefin

KBE SOLAR DB+ X, XX mm? H1Z2Z2-K 62930 IEC 131 PV
1500-K HALOGEN FREE LOW SMOKE R60147048
MADE IN GERMANY CE EAC

<550 mm

red, blue, black (Usage of colour with very high ligth fastness
(BWS 8) according to ISO 4892)

25 years

Electrical Specifications

1,0/1,0kV,,
1,5/ 1,5V,

1,2/1,2kV,,
1,8/ 1,8 kV,
(conductor-conductor, conductor-ground)

acc. to EN 50618, table A-3

EN 50395 clause 5
acc. to EN 50618, table 2

EN 50395 clause 6
(6,5kV, or 15kV,_,; 5 min)

D

EN 50395 clause 11

EN 50395 clause 8.1

performed at 20 °C & 90 °C in water results acc. to EN
50618, table 1

2 PfG 1169/10.19

performed at 20 °C & 90 °C in water

results acc. to 2 PfG 1169/10.19 at minimum:

1050 MQ*km @ 20 °C

1,05MQ*m @ 90 °C

EN 62230, Annex A

EN 50395 clause 9
(10 days, 85 °C in NaCl 3 %, 1,8 kV,,;)

Mechanical Specificatia
EN 60811-1-1; EN 60811-1-2
(tensile strenth insulation 2 8,0 N/mm?

tensile strenth jacket 2 8,0 N/mm?
elongation at break = 125 %)

EN 60811-2-1
(200 °C; 15 min. under load; 20 N/cm? stress)

> 4 x outer diameter

acc. to EN 50618 - Annex D

Thermal Specifications
-40 °Cto + 90 °C

-25°C

-40°C

120 °C, based on EN 60216-1
(20.000 h; 50 % residual elongation)

+250 °C (max. 5 sec on conductor)

EN 60068-2-78

(1.000h at 90 °C and 85 % relative humidity)
EN 60811-503

(120°C, 1h, shrinkage <2,0%)

EN 60811-504

(-40 °C, duration of conditioning: 16 h)

DIN EN 60811-505

(-40 °C + 2 °C, duration of condlitioning: 16 h)
EN 60811-506 and EN 50618, Annex C

(-40 °C; mass of hammer 1.000 g)



KBE Solar DB+ Tietolehti / Technical Data Sheet

Versio: 1.8.2020 / Stand: 01.08.2020

Rakennustuoteasetus /
Construction Product Regulation (CPR)

Happojen ja emasten sieto /
Resistance against acid and alkaline solution

Koko johdon otsoninkestavyystesti /
Ozone resistance on completed cable

Vaipan saan/UV-testaus /
Weathering/ UV-resistance on sheath

Koko johdon vertikaalisen palamisnopeuden testi /

Test for vertical flame propagation on complete cable

Koko johdon savunmuodostus /

Smoke emission of complete cable
Halogeenittomuustesti / Paatos:

Halogeenit - perustesti Assessment of halogens /
Determination of halogens - Elemental test

Maahan asennettava /
Direct burial

Pitkaaikainen eristysresistanssi vedesséa /
Long-term insulation resistance in water

Luokitus AD8 /
Classification to the category AD8

Pitkaaikainen eristysresistanssi iimassa /
Long-term insulation resistance in air

Suurin sallittu kayttéjannite, KBE /

Max. permissible operating voltage by KBE
Lapilyontilujuus /

Dielectrical strength

Suolaveden kestavyys /
Resistance against salt water

Ammoniakin sieto /
Resistance against Ammonia

Kapasitanssi ja suhteellinen dielektrisyysvakio /
Electrical capacitance and relative permittivity

Standardit ja sertifikaatit /
Certificates & Guidelines

Turvallisuusvaatimukset
Luokka D, standardin EN 50575:2014 mukaisesti

EN 60811-404
7 paivaa, 23 °C (n(oksaalihappo), n(natronlipea))

Standardin EN 50396 kappale 8.1.3, menetelma B

standardin EN 50618, liite E mukaisesti, EN 50289-4-17,
menetelmé A (720 h, 60 °C +3 °C, 50 +5 %:n ilmankosteus)
standardin 2 PfG 1169/10.19 mukaisesti

testi 2000 h, siten huomattavasti parempi kuin EN 50618:n
720 h

EN 60332-1-2

EN 61034-2
(valonlapaisy > 70 %)

EN 50525-1, liite B

KBE:n omat siséiset testit

KBE:n oma testi standardin UL 854:
- kappaleen 23: Impact-Resistance Test mukaan
- kappaleen 24: Crushing-Resistance Test mukaan

KBE:n testi standardin UL 44, kappaleen 5.4, ja UL 2556,
kappaleen 6.4, mukaan:

90 °C 5 °C, 2000 V (DC) 2 3 GQ x m 12 viikon testitulos
KBE: > 50 GQ x m 12 viikon kuluttua

testattu standardin EN 50525-21 - liitteen E mukaan:

- jannitetesti vedessa, kun 1 kV AC ja 50 °C yli 100 vuoro-
kautta keskeytyksetta

- veden imeytyminen vaippaan 100 vuorokauden kuluttua
vedessa ollessa 50 °C <40 %

- eristysresistanssi vahintdan 1011 Q-cm

KBE:n testi standardin UL 44, kappaleen 5.5, ja UL 2556,
kappaleen 6.4, mukaan:
120 °C, 2000 V (DC) 2 50 GQ x m 12 viikon kuluttua

2,02,0 kg

12 kV 60 min
vrt. standardin EN 50618 vaatimuksiin: 6,5 kV, 5 min

Sailytys 23 °C:ssa 7 vrk kyllastetyssa suolaliuoksessa
Vetolujuuden muutos < 5 %

7 vrk 23 °C:ssa kyllastetyssd ammoniakkiatmosfaarissa
(sisainen testi)

KBE:n testi standardin UL 44, kappaleen 5.6, ja UL 2556,
kappaleen 6.5, mukaan: 90 °C 15 °C:n veden lampétila,
upotus 14 vrk Suhteellinen permittiivisyys 1 vrk:n upotuksen
jalkeen <6 %

Kapasitanssi 14 vrk:n upotuksen jalkeen < 10 %
Kapasitanssin ero paivasta 7 paivaan 14 <4 %

EN 50618, IEC 62930, 2 PfG 1169/10.19

TUV:n Reininmaa sertifikaatti nro R60147048
RoHS 2011/65/EU + 2015/863/EU REACH 1907/2006

specifications regarding safety
class D, in accordance with EN 50575:2014

EN 60811-404
7 days; 23 °C (N-Oxalic-acid; N-Sodium hydroxide solution)

EN 50396 clause 8.1.3, method B

meets EN 50618, Annex E EN 50289-4-17,

method A (720 h; 60 °C + 3 °C; 50 + 5 % relative humidity)
meets 2 PfG 1169/10.19

test with 2.000h and exceeds significantly the test of 720h
acc. EN 50618

EN 60332-1-2

EN 61034-2
(light transmittance > 70 %)

EN 50525-1, Annex B

Additional internal tests of KBE

KBE internal test acc. To UL 854:
-Section 23 Impact-resistance Test
-Section 24 Crushing-Resistance Test

KBE test acc. to UL 44 Section 5.4 & UL 2556, Section 6.4:
90 °C + 5 °C; 2000V (DC) 2 3 GQxm after 12 weeks
test result KBE: > 50GQxm after 12 weeks

Tested acc. to EN 50525-21 — Annex E:

- Voltage at 1 kV on cable in water at 50 °C during 100 days
without any break

- Water absorption on sheath after immersion 100 days at 50
°C less than 40 %

- Insulation resistance tests with a minimum resistivity of

10" Q-cm

KBE test acc. to UL 44, Section 5.5 & UL 2556, Section 6.4:
120 °C; 2000V (DC) = 50 GQxm after 12 weeks

2,0/2,0KkV,,

12 kV 60 min
Comparison to Requirement of EN 50618: 6,5 kV; 5 min

storage at 23 °C for 7 days in saturated salt solution Change
of tensile strength < 5 %

7 days at 23 °C saturated ammonia atmosphere (int. Test)

KBE test acc. to UL 44, Section 5.6 & UL 2556, Section
6.5: 90 °C + 5 °C water temperature; immersion for 14 days
relative permittivity after 1 day immersion <6 %
capacitance after 14 days immersion < 10 % difference in
capacitance from day 7 to day 14<4 %

EN 50618, IEC 62930, 2 PfG 1169/10.19
TUV Rheinland certificate-Nr. R60147048
RoHS 2011/65/EU + 2015/863/EU REACH 1907/2006

Merkinta / Printing:

KBE SOLAR DB+ X,XX mm? H1Z2Z2-K 62930 IEC 131 PV 1500-K HALOGEN FREE LOW SMOKE MADE IN GERMANY CE EAC

Eristeen seindn

Poikkileik- Johtimen . h
[y e — Va'stusl mln!ml'paksu_usl
cross section conductor design HESHSHEES mm.‘msulatlon
thickness
[mm2] nx max- @ [mm] Rmax. [mQ/m] [mm]
4,0 56 x 0,310 5,09 0,53
4,0 56 x 0,310 5,09 0,53
6,0 80x0,310 3,39 0,53
6,0 80x0,310 3,39 0,53
10,0 80x 0,410 1,95 0,53
10,0 80x 0,410 1,95 0,53

Vaipan seindn

minimipaksuus /  Ulko-@ / Paino/ Pakkaus/ KBE:n tuotenumero /

min. jacket outer @ weight  packaging KBE item no

thickness
[mm] [mm] [kg/km] Veter] @ musta /black @ punainen/red @ sininen / blue
0,58 54 55 500/1.000 730400015060QUSW | 730400015060QURT = 730400015060QUBL
0,58 54 55 100 Ring = 820400015060QUSW = 820400015060QURT | 820400015060QUBL
0,58 6,0 75 500/1.000 730600015060QUSW | 730600015060QURT = 730600015060QUBL
0,58 6,0 75 100 Ring = 820600015060QUSW = 820600015060QURT ' 820600015060QUBL
0,58 71 115 500 731000015060QUSW | 731000015060QURT = 731000015060QUBL
0,58 71 115 100 Ring = 821000015060QUSW = 821000015060QURT | 821000015060QUBL

power in wire and cables




KBE Solar DB+ -sertifikaatit / certificates

Versio: 1.8.2020 / Stand: 01.08.2020

Zertifikat Certificate
Zertifikat Nr.  Cernificase No. Blatt  Sheer
R 60147048 0001

Ihr Zelchen Cltent Reference

Unser Zeichen  Our Reference Ausstellengedatum  Dare of Lowe
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Genehmigungsinhaber License Holder
KBE Elektrotechnik GebH
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12279 Berlin
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Zertifikat Certificate
Zertifikat Nr.  Certificate No. Bistt Sheet
R B0147048 ooo2

Ibr Zeichen Clicns Reference Unser Zeichen (hur Reference

TUVRheintand

Ausstellungsdatum  Date of lesue

1837719 0010--60193773 003 03.03.2020 felayimodyr)

Genehmigungsinhaber License Halder
KBE Elektrotechnik GmbH
Symecnstr. 8 Symeonstr. 8
12279 Berlin 12279 Berlin
Deutschland Deutschland

Fertigangsstitte Manwfacturing Plans
KBE Elektrotechnik GmbH

Gepriift nach  Tested ace, o
I | IBC 62930:2017

Priifzcichen Tesr Mark

Zertifiziertes Produks iGeriteldentifikstion)
Crtified Product (Product Idensification)

PV _Components for BOS - electrical / BV cable

KBE Bolar DB+
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Zertifikat Certificate

Zertifikat Nr.  Cervificate No. Blatt  Sheet
R 60147048 o003
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License Fee = Unit
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Thr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Referemce
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448/20 0010--60193773 004 09.07
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Geashmigungsinhaher License Holder
KBE Elektrotechnik GmbH
Symeonstr. # Symeonstr.

12279 Berlin 1227% Berlin
Deutschland Deutschland

Ferligangwtitte Masufocturing Plass
¥BE Elektrotechnik GmbH
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